oloc Ceslh astromomicks spoletnost (>

o Krajské kolo Astronomickée olympiady 2011/12
kategorie EF (8. a 9. ro¢nik ZS, ekvivalent gymndzif)

| Identifikace prace
vyplnuje Zak/yné — Citelné tiskacim pismem.
Zaklyné
jméno prijmeni rok narozeni
Cast A vyfe$ena online:  Ano Ne
Bydlisté .
ulice, ¢.p. mésto PSC

jiny kontakt - e-mail

vyplnuje Skola (uéitel/ka) — Citelné, tiskacim pismem

Ucitel/ka
jméno prijmeni podpis

Skola .
ulice, €.p. mésto PSC

Ve vysledkové listiné bude uvedeno jméno a prijmeni Zaka/yné, jméno a prijmeni ucitele/ky, Skola a pocet bodii. Ostatni udaje jsou urceny pouze pro
usnadnéni komunikace s resiteli a statistiku MSMT.

vypliiuje hodnotici komise

A: BI: B Il B Ill: B IV: >
(max. 15 b) (max. 16 b) (max. 20 b) (max. 27 b) (max. 22 b) (max. 100 b)

Milé mladé astronomky a astronomoveé,

opét se k vam dostava zadani uloh, tentokréat krajského kola Astronomické olympiady. Nékteré tlohy jsou
Jjednoduché, nad jinymi se naopak musite trochu vice zamyslet, neZ naleznete spravné feseni.

Ulohy m(izete oproti $kolnimu kolu fesit v klidu doma a na feseni méte témér neomezené Sasové moznosti.
Presto by vam jejich feSeni nemélo trvat pfilis dlouho a mélo by se vam vejit do vymezeného prostoru

v zadani.

Doporucujeme vam prubézné sledovat internetoveé stranky olympiady (http.//olympiada.astro.cz), na kterych
naleznete prubézné aktualizované udaje k pribéhu olympiady, informace o pripravovaném finale
Astronomické olympiady nebo tfeba o cenach, které na vas cekayji.

TéSime se na vaSe prace a s nékterymi z vas na shledanou na prazském finale v kvétnu 2012.

Viybor astronomické olympiady

Z hodnoceni krajského kola Astronomické olympiady budou vyrazeny:
a) prace zaslané po terminu
b) prace, které nebudou mit vyplnény veskeré nalezitosti nebo budou necitelné v ¢asti ,Identifikace”
c) necitelné prace
d) prace, které budou obsahovat xerokopie z knih nebo jinych praci
e) prace, u kterych &ast A nebyla feSena online nebo do odpovédniho archu

Doporuceni pro vypracovani krajského kola Astronomické olympiady:
- FeSeni vypracuj do vytisténého tiskopisu (na format A4 — velky sesit)
- k vypInéni pouzij pero nebo propisku ¢erné nebo modré barvy
- ke kresleni pfipadnych obrazku pouzij oby€ejnou tuzku nebo barevny (ale ne Eerveny!!!) tenky fix/propisku
- konecné vysledky v jednotlivych otazkach uvadéj na spravny pocet platnych &islic

Diilezité kontakty:

internetové stranky a e-mail Astronomické olympiady: http://olympiada.astro.cz , olympiada@astro.cz
postovni adresa pro zaslani vypracovanych uloh: Iylgr. Lenka Soumarova

Stefanikova hvézdarna

Strahovska 205

118 00 Praha 1
Termin odeslani do: 23. 3. 2012 (datum postovniho razitka)
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l A) Uvodni rychlotest — zaznamovy arch pro odpovédi

POKYNY: Znéni otazek naleznes$ na nasledujicich stranach. Cely uvodni test Ize feSit také online.
Kazda otazka ma pravé jednu spravnou odpovéd. Odpovédi vyznac . Spletes-li se, muzes svou
odpovéd zrusit vymalovanim daného ¢tvereCku B a oznadit &l novou odpovéd, kterou povazujes
za spravnou. Za kazdou spravnou odpoveéd obdrzis 0,5 bodu. Za Cast A |ze ziskat nejvySe 15
bodd.

Uvitame, kdyz avodni rychlotest vyresiS online na http://olympiada.astro.cz/korespondencni.
PfihlaSovaci udaje pfisly uspé&snym feSitelim korespondencniho kola e-mailem, nebo je dostane$
od svého ucitele, ktery je mlze zjistit v sekci pro ucitele na http://olympiada.astro.cz/ucitel.

A|B|C|D A|B|C|D A|B|C|D
1., 010100 1.0 |00 0 21. .00/ 0 |0
A|B|C|D A|B|C|D A|B|C|D
2. | O Ojd|no 12..0 |00 0 22.. 0|00 0
A|B|C|D A|B|C|D A|B|C|D
.| Oojg|no 13.10 |00 0 23. . 0|00/ 0|0
A|B|C|D A|B|C|D A|B|C|D
4. |00 0|0 14.10 |00 O 24. . 0|00 |0
A|BJ|C|D A|B|C|D A|B]|C|D
5.0/ 0010 15.10 |00 O 25. 0|/ 00/0|0
A|B|C|D A|B|C|D A|B]|C|D
6. |0 0O/0O|0 16. .00 | 0O O | O 26. 00|00 0
A|B|C|D A|B|C|D A|B|C|D
7.0 Oojg|no 17..0 |00 O 27. O |OdjO|d
A|BJ|C|D A|B|C|D A|B|C|D
8. |00 0O/0O|0O 1.0 | 0O 0O | O 28. 00|00 0|0
A|BJ|C|D A|B|C|D A|BJ|C|D
9. OO0 O 19..0 |00 O 2. OO0 0O
A|B|C|D A|B|C|D A|B|C]|D
10.. 010 /0]1 0 20. . 0|0/ 0(0 0. 00O/ 0O 0O

TUTO STRANU NAM NEPOSILEJ, POKUD JSI UVODNIi TEST VYRESIL/A ONLINE!
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-

A) Uvodni rychlotest — zadani Gloh — Ize fesit i on-line

10.

Odpovédi prosim zapisuj do zaznamoveho archu na pfedchozi strané!

[A] mezosféra. 11.

[B] ionosféra.
[C] troposféra.
[D] hydrosféra.

Co je hlavnim zdrojem zafivé energie Slunce?

[A] spalovani fosilnich paliv 12.

[B] dopady téles meziplanetarni hmoty
[C] gravitacni smrStovani Slunce
[D] termojaderna fuze v jadru Slunce

Cim je zptisoben &erveny (rudy) posuv hvézdy?
[A] zvySovanim povrchové teploty hvézdy

[B] sniZzovanim povrchové teploty hvézdy 13.

[C]
(D]

vzdalovanim se hvézdy od pozorovatele
pfiblizovanim se hvézdy k pozorovateli

Velka ruda (Cervend) skvrna na Jupiteru je

[A] erupci obrovského vulkanu na povrchu Jupiteru.
[B] obrovskou anticyklonou v jeho atmosfére.

[C]
[D] zplsobena nesSetrnou téZzbou metanu z jeho
atmosféry.

Zluta skvrna je

[A] obrovska skvrna na Saturnu.

[B] misto na ocni sitnici, kde je nejvétsi hustota ¢ipku.
[C]
[D] oblast zvySeného jasu ve spektru Slunce.
Astronomicka noc nastane, kdyz je Slunce

[A] 20° nad obzorem.

[B] kdekoliv pod obzorem.

[C] v zenitu.

[D] alespon 18° pod obzorem.

Zplosténi Slunce pfi obzoru zplUsobuje

[A] refrakce. 16.

[B] scintilace.
[C] aberace.
[D] oscilace.

Stfedem Ptolemaiovy soustavy je
[A] Mésic.

[B] Zems. 17.

[C] Slunce.
[D] Jupiter.

Planetarni mlhovina je

[A] plynny oblak kolem Jupitera.
[B] zavérecné stadium planety.
[C]
[D] zavérecny vyron plynu pfi pfeméné hvézdy sluneéniho
typu v bilého trpaslika.

Uhlomérny pfistroj pro uréovani polohy lodi pomoci hvézd
se nazyva

[A] sextant.

[B] kompas.

[C] GPS.

[D] spektrometr.

projevem mimozemskeé inteligentni civilizace. 14.

objekt v atmosféfe Slunce. 15.

Cesky nazev planetesimaly. 18.

Princip uplného zatméni Slunce vyuziva
[A] koronograf.

[B] spektrograf.

[C] chronograf.

[D] astrolab.

Okrajové ztemnéni Slunce je zpusobené

[A] vinétaci na okraji zorného pole dalekohledu.

[B] nedostatkem svétla na okraji Slunce.

[C] predevsim pohledem do jiné hloubky slunecni
fotosféry a radialnim vyzafovanim slunecniho svétla.

[D] zvySenou absorpci svétla v koréné.

Pokud bychom se divali dalekohledem na nasi Zemi

[A] Ne, byla by stale tmava.

[B] Ne, vidéli bychom stale cely kotou¢ Zemé osvétleny.
[C] Ne, Zemé by se jevila stale v podobé srpku.

[D] Ano, ke stfidani fazi by dochazelo.

Co umoznilo objev planety Neptun?

[A] vyrazna konjunkce, pfi niz se Uran dostal velmi blizko
Zemi

[B] dokonc&eni nového, velmi vykonného dalekohledu

[C] vypocet jeho polohy z poruch drahy Uranu

[D] prvni soustavné prohledavani celé oblohy

Pro€ je na Zemi mnohem méné impaktnich kratert nez na

Mésici?

[A] Zemé se vyhnula velkému bombardovani.

[B] Husta atmosféra Zemé nedovoli dopad zadnych téles
na jeji povrch.

[C] Endogenni a exogenni vlivy Zemé zahladily vétSinu
kraterd.

[D] Meésic se vyvinul v jiné oblasti slune¢ni soustavy a
Zemé jej zachytila mnohem pozdéiji.

Vysoka teplota na povrchu Venu$e je zplsobena

[A] neustavajici vulkanickou ¢innosti.

[B] absenci pfirozené druzice.

[C] sklenikovym efektem.

[D] zbytkovym teplem z radioaktivniho rozpadu latek
v plasti planety.

Pro¢ nenastava zatméni Mésice pfi kazdém uplriku?

[A] Obézna draha Mésice je sklonéna vici ekliptice.

[B] Zatmeéni Mésice mlze nastat pouze v dobé maxima
slune¢ni aktivity.

[C] Sklon roviny rovniku Slunce neni kolmy vic&i Mésici.

[D] Librace Mésice musi byt pfi zatméni nulova.

Z ¢eho se sklada pada na povrchu Neptunu?
[A] pFevazné z plutonia

[B] ze zmrzlého €pavku a sirovodiku

[C] pfevazné zjila

[D] Neptun nema pevny povrch

POZOR - tuto stranu nam neposilej! Odpovédi zaznamenej do archu na strané 2!
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' 19. Kterym smérem se pohybuji po obloze Marsu jeho dva 25. Tycho Brahe byl dvorni astronom
mésicky Phobos a Deimos? [A] Prfemysla Otakara Il.
[A] ze zapadu na vychod [B] Frantiska Josefa I.
[B] zvychodu na zapad [C] Rudolfa ll.
[C] Phobos na zapad a Deimos na vychod [D] Karla V.

[D] Phobos na vychod a Deimos na zapad
26. TFi Keplerovy zakony popisuji

20. Kuiperav pas je [A] zakladni zplGsoby, jak se ma chovat kazdy spravny
[A] nejnapadnéjsi z prstenct Saturnu. astronom.
[B] rovnikovy pas na Jupiteru. [B] pohyby planet okolo Slunce.
[C] oblast za obéznymi drahami planet. [C] preménu lehgich prvkl na tézsi v nitrech hvézd.
[D] pas nad geostacionarni drahou Zemé&, kam se [D] vzajemné pfemény plynnych, kapalnych a pevnych

odkladaji nefunkéni druzice. latek.

21. Elongace je 27. Které z ro¢nich obdobi na severni polokouli je nejdelsi?
[A] maximalni vyska télesa nad obzorem. [A] jaro
[B] maximalni hloubka télesa pod obzorem. [B] Iléto
[C] ekKliptikalni délka télesa. [C] podzim
[D] uhlova vzdalenost télesa od Slunce. [D] zima

22. Trojany nalezneme 28. Jak souvisi barva zafeni hvézdy s povrchovou teplotou
[A] za drahou Neptunu. hvézdy?
[B] v okoli Merkuru. [A] nijak, je Cisté nahodna
[C] zhruba 5 astronomickych jednotek od Slunce. [B] nijak, barva zavisi na rychlosti vzdalovani hvézdy
[D] na okraji galaxie M31. [C] s rostouci teplotou pfevlada cervena barva

[D] s rostouci teplotou pfeviada modra barva
23. Spojna ¢ocka je jako objektiv i okular pouzita u

[A] Galileova dalekohledu. 29. Kolik planet slune¢ni soustavy ma alespon jednu pfirozenou
[B] Keplerova dalekohledu. druzici?
[C] Newtonova dalekohledu. [A] 8
[D] Cassegrainova dalekohledu. B] 7
[C] 6
24. Co je to meteoricky dést? [D] 5
[A] proud €astic vyvrzenych pfi sluneénich erupcich
[B] svételné stopy velkého mnoZstvi drobnych &astic pfi 30. Kolik planet slune¢ni soustavy ma alespori jednu umélou
vstupu do zemské atmosféry druzici?
[C] pronikani galaktického vétru hluboko do centralnich [A] 8
¢asti Slunecni soustavy B] 7
[D] jev pozorovany za hranici slune¢ni soustavy [C] 6
[D] 5

POZOR - tuto stranu nam neposilej! Odpovédi zaznamenej do archu na strané 2!  strana 4/9
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l B) Priklady a pozorovani
U v8ech pfikladt uvadéj postup feSeni a odpovéd. Pouhé uvedeni spravného vysledku k dosazeni plného poctu bod
nestaci!
. Mezni hvézdna velikost — Pozorovani

K urCovani nejslabsi viditelné hvézdy na obloze, takzvané mezni hvézdné velikosti (MHV),
se Casto pouzivaji specialni obrazce na obloze. Jsou to pfesné definované oblasti na obloze,
které maji tvar trojuhelnik( ¢i mnohouhelniku.

Tvym ukolem je pozorovat obrazec v souhvézdi Vozky, spocitat a do vyznaceného trojuhelniku
zakreslit v8echny viditeIné hvézdy. Pozorovani provadéj nejlépe v dobé, kdy je souhvézdi nejvyse

v _rw

nad obzorem. Pro pozorovani je dulezita bezoblaéna a bezmési€éna nocni obloha.

Pocet napozorovanych hvézd: ............

(Spocitej vSechny hvézdy, lezici uvnitf zvyraznéného obrazce. Pfipocitej k nim i hvézdy, které tvofi vrcholy, a hvézdy,
které vidi$ pfimo na pomyslnych spojnicich.)

Datum pozorovani: .................coeeeee. Cas pozorovani v UT (SVEtOVY aS): .....cevveveeeeeeeeeeeeeen
Souradnice mista pozorovani

zemépisna délka:........ccccvvvvvveeeveennen. zemepisna SitKa........ccceeeeieis

(ZjistiS napf. pomoci webové aplikace http://maps.google.com/. Na mapé nalezne$ misto svého pozorovaciho stanovisté
a mapu si zvétSiS na maximum. Pak klikne§ na pfesné misto pozorovani pravym tlaCitkem. Zobrazi se nabidka
s moznostmi. V nabidce kliknéte na moznost Co je tady? A na mapé se zobrazi zelena Sipka, kde najdeS zemépisné
soufadnice.)

Popis pozorovaciho mista a pozorovaci podminky:

(Napf. souhvézdi jsem pozoroval z okna naSeho bytu, nejbliZzSi lampa vefejného osvétleni byla vzdalena 30
metrd.)

Zak  jméno pijmeni strana 5/9




oloc Ceslh astromomicks spoletnost %%?

o Krajské kolo Astronomickée olympiady 2011/12
kategorie EF (8. a 9. ro¢nik ZS, ekvivalent gymndzif)

[1l. Dalekohled pod stromeckem — a co ted?

FrantiSek dostal k Vanocum dalekohled. Moc toho o ném nevi, a tak mu pomoz zjistit jeho zakladni
parametry. Na dalekohledu je napsano ,ED refraktor 80 mm F/7,5% K dalekohledu jsou pfibaleny
tfi blize neurCené okulary s napisy ,25 mm®*, ,10 mm*“a ,,5 mm®*.

(a) Vysvétli viastnimi slovy, co znamenaji jednotlivé ¢asti napisu na dalekohledu:
ED refraktor

80 mm

F/7,5

(b) Vypocti ohniskovou vzdalenost objektivu dalekohledu.

(c) Vypocti uhlové zvétSeni dalekohledu pro jednotlivé pfibalené okulary.
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lll. Sledujeme oblohu, aneb co se nam do dalekohledu vsechno ,,vejde*

(a) FrantiSek se rozhodl, ze zméfi velikost zornych poli dalekohledu (tedy uhlovy pramér kruhové
¢asti oblohy, ktery bude v dalekohledu vidét) pro kazdy ze svych okular(. Pfes stfed zorného
pole dalekohledu na zastavené montazi nechal driftovat hvézdu Mintaka (& Ori) s deklinaci -
0°17'57" a méfil Cas, za ktery hvézda projde celym zornym polem. Pro jednotlivé okulary mu
vySly Casy zapsané v tabulce. Jaké jsou velikosti zornych poli pro jednotlivé okulary? (vysledek
uved ve stupnich a minutach a zaokrouhli na celé minuty.)

Vliv deklinace muze$§ v tomto pripadé zanedbat.
Néapovéda: zdanlivé otaéeni oblohy je dusledkem zemské rotace.

Okular | Cas
25 mm | 698 s
10 mm | 239 s
5mm | 100 s

(b) FrantiSkovi jeho stryc prozradil, Ze existuje jesté zdanlivé zorné pole. Jaky je rozdil mezi
zdanlivym zornym polem a zornym polem, které jsi urcil v pfedchozi ¢asti?
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c) Vypocti zdanliva zorna pole vSech tfi okularu.

IV. RozliSeni optické soustavy — ,,Jen zvétSeni nestaci*

DalSimi velmi dudlezitymi parametry dalekohledu jsou teoretické rozliSeni a mezni hvézdna
velikost objektl, které s nim mizeme pozorovat.

(a) Vypocti mezni hvézdnou velikost hvézdy, kterou mize FrantiSek danym dalekohledem vidét
z pfedmeésti a mezni hvézdnou velikost viditelnou na tmavé obloze daleko od rudivych svétel.

Napovéda: Pri feseni ti pomuze Pogsonova rovnice. Bude§ potfebovat také logaritmy.

Pod tmavou oblohou je mezni hvézdna velikost oka 6™ a primér zornicky 8 mm.
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(b) Vypociti teoretické rozliSeni FrantiSkova nového dalekohledu v uhlovych vtefinach.
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