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oA\ Krajske kolo Astronomické olympiady 2011/12
kategorie G-H (6.-7. ro¢nik ZS, ekvivalent gymnazii)

| Identifikace prace

POZOR, nutno vyplnit ¢itelné!
vypl fiuje Zak

Zak
jméno prijmeni vék
Bydlist & 5
ulice, €.p. meésto PSC

jiny kontakt (nap¥. e-mail)

vypl fiuje Skola

Ucitel
jméno pfijmeni podpis

Skola )
ulice, ¢.p. mésto PSC

jiny kontakt (napf. e-mail)

vypl fiuje hodnotici komise
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Mili mladi astronomové,

opét se k vam dostava zadani dloh, tentokrat krajského kola Astronomické olympiady. Nékteré ulohy jsou
jednoduché, nad jinymi se naopak musite trochu vice zamyslet, nez naleznete spravné reseni.

Ulohy mdzete oproti Skolnimu kolu fesit v klidu doma a na feSeni mate téméF neomezené éasové moznosti.
Presto by vam jejich feSeni nemélo trvat pfiliS dlouho a mélo by se vejit do vymezeného prostoru v zadani.
Doporucujeme pribézné sledovat internetové stranky olympiady (http://olympiada.astro.cz), na kterych
naleznete aktualizované Udaje k prubéhu olympiady, informace o pfipravovaném finale Astronomické
olympiady nebo tfeba o cenach, které na vas cekaji.

TéSime se na vaSe prace a s nékterymi z vas na shledanou na prazském finale v kvétnu 2012.
Vybor astronomické olympiady

Z hodnoceni koresponden €niho kola Astronomické olympiady budou vy Fazeny:
a) prace zaslané po terminu
b) prace, které nebudou mit vyplnény veSkeré nalezitosti nebo budou necitelné v ¢asti ,Identifikace”
c) necitelné prace
d) prace, které budou obsahovat xerokopie z knih nebo jinych praci
Doporu €eni pro vypracovani koresponden €niho kola Astronomické olympiady:
- feSeni vypracuj do vytisténého tiskopisu (na forméat A4 — velky sesit)
- k vypInéni pouzij pero nebo propisku ¢erné ¢i modré barvy
- ke kresleni obrazk( pouzij oby&ejnou tuzku nebo barevny (ale ne ¢erveny) tenky fix/propisku

Dulezité kontakty:

internetové stranky Astronomické olympiady http://olympiada.astro.cz

e-mail pro dotazy k Astronomické olympiadé olympiada@astro.cz

postovni adresa pro zaslani vypracovanych zadani Mgr. Lenka Soumarova
Stefanikova hv ézdarna
Strahovska 205

118 00 Praha 1

Pomd{ze nam, kdyz Tvdj ucitel bude registrovat prace korespondenéniho kola z Tvé Skoly v nasi databazi v sekci pro ucitele (kam se
vkladaly vysledky Skolniho kola). Zaroveri pak dostane potvrzeni o tom, Ze jsme zasilku obdrzeli.

Termin odeslani do: 23. 3. 2012 (datum postovniho razitka)
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e\ Krajské kolo Astronomické olympiady 2011/12

kategorie G-H (6.-7. roénik ZS, ekvivalent gymnazi)

A) Astronomickéa rozcvi ¢ka

|. Pfehledovy test (Celkem 10 bodd.)

U nasledujicich otazek zakrouzkuj pravé jednu spravnou odpovéd.

1. Nejmensi z nize uvedenych mésicu je
a) Mésic.

b) Phobos.

c¢) Europa.

d) Umbriel.

6. Slunce zapada 21. bfezna pfimo na zapadé. Kde
bude zapadat Slunce 21. dubna?

a) vice na jih

b) na stejném misté

c) vice na zapad

d) vice na sever
2. Béhem kalendarniho roku projde Slunce pres

a) 10 souhvézdi. 7. Planetky jsou tvofeny podobnym materialem jako

b) 11 souhvézdi. a) hvézdy.
c) 12 souhvézdi. b) mihoviny.
d) 13 souhvézdi. C) meteory.

d) meteority.
3. Jeden z Keplerovych zakont fik4, ze planety se
pohybuji kolem Slunce po
a) kruznicich.
b) elipsach.
c) parabolach.
d) hyperbolach.

8. Skupina hvézd vzniklych spole¢né, ktera ma typicky
1000 ¢lend, se nazyva

a) tisicihvézda.

b) oteviena hvézdokupa.

c¢) kulova hvézdokupa.

d) galaxie.

4. Hvézda Aldebaran pro pozorovatele na 50°s. S.
a 15°v. d. 1. bfezna zapada pfiblizné v

a) 0 hodin 30 minut SEC.

b) 1 hodinu 30 minut SEC.

¢) 2 hodiny 30 minut SEC.

d) 3 hodiny SEC.

9. TFi svételné roky odpovidaji vzdalenosti zhruba
a) 26 280 hodin.

b) 33 000 parsekd.

c) 189 720 astronomickych jednotek.

d) 9 miliard kilometra.

5. Pozorovatel stojici na 50° s. 8. a 15° v. d. 1. bfezna 10. Sonda Pioneer 11 nese poselstvi mimozemskym
o pulnoci SEC bude mit nad hlavou souhvézdi civilizacim v podobé

a) Lva. a) pozlacené plakety.

b) Blizenc. b) gramofonové desky.

c) Velké Medvédice. c) CD.

d) Malého medvéda. d) USB flash disku.

[I. Osmism érka (Celkem 20 bodu.)

Doufame, Ze rad(a) lustis krizovky a osmismérky. Jednu takovou astronomickou osmismeérku jsme totiz pro
tebe pfipravili. Pod tabulkou se zdanlivé rozhdzenymi pismeny najde$S 63 astronomickych pojma, jeZz jsou
v tabulce ukryty, a tvym Ukolem je tyto pojmy najit a vySkrtat v osmi smérech, tj. svisle, vodorovné, Sikmo
vpravo a Sikmo vlevo obéma smeéry. AvSak pozor! Oproti klasické osmismérce jsou zde astronomické pojmy
pouze popsany a ty je bude$ muset nejprve odhalit, tfeba v literatufe nebo na internetu. Malou napovédou ti
muze byt, Ze jsou tyto pojmy usporadany dle abecedy. A az vSechny pojmy najde$ a vyskrtas, zdstane ti
tajenka, kterou nezapomen zapsat do kolonky pod tabulkou. Tajenkou je citat jednoho slavného fyzika. Jako
bonus muazes v literatufe €i na internetu najit, kdo je autorem onoho citatu.

Tajenka (citat + jeho autor):
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Gama Andromedae

Jasné dvojhvézda v souhvézdi Labut

Nejvétsi radioteleskop svéta

Planetka

Hvézdar

Polarni zare

Uhel, jenz svira svisla rovina
prochazejici hvézdou s rovinou
mistniho poledniku

KazaSsky kosmodrom

Druha nejjasnéjsi hvézda souhvézdi
Orion

Velky tfesk

Milion miliond

Holubice (lat.)

Zkratka souhvézdi Rak
Labut (lat.)

Draha Slunce po obloze
Granatova hvézda

Pocet kmitl za sekundu
Prvni ¢lovék ve vesmiru
Zrnitost slunecni fotosféry

Cast Galaxie obklopuijici stfed
a spiralni ramena

Trpasli¢i planeta

Anglicky astrofyzik, Stephen William,
*1942
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Bajny fimsky hrdina
Obzor

Zkratka Hubbleova vesmirného
dalekohledu

Jednotka prace a energie
Nejvétsi planeta slune¢ni soustavy

Némecky astronom a matematik
(1571-1630)

Starovéké vodni hodiny

Okamzik, kdy dvé télesa maji
stejnou délku &i rektascenzi

Okamzik, kdy je nebeské téleso
k zenitu nejblize

Meteoricky roj viditelny kolem
17. listopadu

Meteoricky roj viditelny kolem
21. dubna

Hvézdna velikost

Oblak fidkého mezihvézdného
plynu a prachu

Podnoznik

Posledni planeta sluneéni
soustavy

Jednotka sily

Nova hvézda

3,262 svételného roku
Jednotka tlaku
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Casovy interval mezi pravidelné se
opakujicimi jevy

Meteoricky roj pozorovatelny
kolem 11. srpna

Zrcadlovy dalekohled

Vrstva prachu a tlomkd hornin
pokryvajici povrch Mésice

Okamzik, kdy je Slunce pfesné na
svétovém rovniku

Druzice

Véda studujici Mésic

Zkratka projektu Search for Extra-
Terrestrial Intelligence

Nejjasnéjsi hvézda noc¢ni oblohy

Zareni rozlozené na jednotlivé
barvy

Prvni druzice
Japonské pojmenovani Plejad
NejvétSi mésic Saturnu
Geometrick& ¢ara prostorem,
kterou téleso pfi pohybu opisuje
Neidentifikovany Iétajici objekt
Predposledni planeta
Velka medveédice (lat.)
Nejjasnéjsi hvézda souhvézdi Lyra
Nejvzdalenéjsi kosmicka sonda
Listicka (lat.)
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B) Uhly, vSude samé uhly...

U vSech vypoctd nezapomeri uvést, zapsat a vysvétlit vSechny kroky svého rfeSeni.

|. Posledni UpIné zatm éni Slunce. NavZdy... (Celkem 20 bodu.)

Uplna zatméni Slunce miZzeme na obloze pozorovat, protoZe Ghlové praméry Slunce a Mésice jsou priblizné
stejné. Slunce je totiz sice mnohem vétSi nez Mésic, ale zase je od nds mnohem dale. A shodou okolnosti
jsou pomeéry velikosti a vzdalenosti téchto dvou nebeskych téles zhruba stejné. Mésic se vSak od Zemé
pomalu vzdaluje a zmenSuje tak sv(j zdanlivy primér na pozemské obloze. Nakonec tedy nastane okamzik,
kdy bude Mésic pfili§ maly na to, aby mohl Slunce UpIné zakryt. Tvym Ukolem je urcit, kdy se tak stane.

A jak na to? Pro pocitani s malymi dahly (do velikosti zhruba 59 m (ze$§ pro vypocet pouzit nasledujici velmi
jednoduché pravidlo. ZvétSi-li se vzdalenost objektu (ktery pozorujeme) dvakrat, Uhel, pod kterym objekt
vidime, se zmensi na polovinu.

(a) Nakresli a popiS obrazek vysvétlujici vznik Uplného zatméni Slunce.

(b) zZdanlivy pramér Mésice na pozemské obloze je nejvétsi, pokud je Mésic k Zemi nejblize. Jak se
jmenuje bod na obézné draze Mésice, ve kterém je Mésic k Zemi nejblize?

(c) Minimalni vzdalenost Mésice od Zemé je v soucasné dobé& asi 356 000 km. Uhlova velikost Mé&sice na
obloze je v okamziku jeho minimalni vzdélenosti od Zemé 0,560° Jak velky by byl ahlovy pr dmér Mésice,
pokud by se Mésic prestéhoval do dvojndsobné vzdalenosti od Zemé?

(d) Predpokladej, ze by minimalni vzdalenost Mésice od Zemé néhle vzrostla o 50 000 km. Kolikrat se
v tomto pfipadé minimalni vzdalenost Mésice zvétSila? Jak velky zdanlivy pramér by mél Mésic pro
pozemského pozorovatele v tomto pfipadé?

(e) V kterém ro¢nim obdobi je Zemé od Slunce nejdéale a jeho zdanlivy pramér na obloze je tedy nejmensi?
Jaka je maximdlni vzdalenost Zemé od Slunce?
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(f) Minimalni dhlova velikost Slunce je 0,524° Jak daleko by musel byt Mésic od Zemé, aby mél stejny
Uhlovy primér? Vysledek uved zaokrouhleny na tisice kilometrd.

(9) O kolik kilometrt je vysledek z pfedchozi €asti pfikladu vétSi oproti sou€asné minimalni vzdalenosti?

(h) Mésic se od Zemé vzdaluje asi 0 3 cm za rok. Jak dlouho bude trvat, nez se vzdali o 3 kilometry?

(i) Za jak dlouho tedy nastane posledni zatméni Slunce? Vysledek zaokrouhli na miliony let.

[I. Kam az ute ¢e Venuse? (Celkem 20 bod.)

VenusSe je pro nas vnitfni planetou. To znamend, Ze obiha uvnitf obézné drahy Zemé a od Slunce se tedy
muaze pro pozemského pozorovatele vzdalit jen o jisty maximalni Ghel. Tvym Ukolem bude nyni vypocitat
velikost tohoto maximalniho dhlu. PFi odhadu pro jednoduchost predpokladej, ze VenuSe obiha kolem Slunce
v roviné ekliptiky a Ze zemské& osa je na tuto rovinu kolma.

Pro velké dhly (nad 59 vSak jiz nelze pouzit
jednoduché pravidlo z pfikladu Il. Pro vypocet musis
pouzit tzv. goniometrické funkce. Jak s nimi zachazet
v pravouhlém trojuhelniku, si muzes precist tfeba zde
http://cs.wikipedia.org/wiki/Goniometrie  nebo  zde
http://www.matweb.cz/goniometrie.

(&) Na obrazku vpravo jsou zachyceny obézné
drahy VenuSe a Zemé kolem Slunce. Do obrazku
schematicky zakresli vzadjemnou pozici Venuse a
Zemé vUci Slunci pfi pohledu na severni pél Zemé
v okamziku, kdy je VenuSe pozorovatelna jako
veCernice a od Slunce je na obloze vzdalena
nejvice (tzv. nejvétsi vychodni elongace).

(b) Do obrazku obéznych drah rovnéz vyzna¢ smér
pohybu obou planet.

(c) Slunce, Venuse a Zemé tvofi v tomto okamziku
pravouhly trojuhelnik. Vyzna¢ do obrazku,
u kterého télesa bude pravy Ghel.

(d) Do obrazku rovnéz vyznac Ghel, pod kterym vidi
vtomto okamziku VenuSi na obloze pozemsky
pozorovatel.

Z&4k  jméno pFijmeni strana 5/8




Joc Ceskd astronomickd spoletnost

Ollo

O

Korespondencni kolo Astronomickeé olympiady 2010/11
kategorie G-H (6. a 7. ro¢nik ZS, ekvivalent gymnazii)

(e) Najdi v literatufe stfedni vzdalenost Zemé od Slunce i stfedni vzdalenost VenuSe od Slunce a uved tyto
vzdalenosti v astronomickych jednotkach (AU) i v kilometrech (zaokrouhli na miliony km).

() Vypocitej pomoci zadanych (daji vzdalenost VenuSe od Zemé v nejvétSi vychodni elongaci
v astronomickych jednotkach.

(9) Vypocitej pomoci zadanych udaji uhel mezi Venusi a Sluncem v okamziku nejvétSi vychodni elongace.

(h) Odhadni dobu mezi zapadem Slunce a zapadem VenuSe v dobé, kdy je VenuSe od Slunce na obloze
vzdalena nejvice. Vysledek uved zaokrouhleny na hodiny a minuty.

C) A zase ty uhly...

|. Hvézdar meéri od ruky (Celkem 30 bodu.)

S Uhly se hvézdar setkava dnes a denné. Vzdalenosti na obloze jsou totiz jen zdanlivé. VétSinou nevime ani
pfiblizné, jak jsou od nas pozorovand nebeska télesa daleko a jediné, co muzeme méfit, jsou jejich
vzdalenosti Uhlové. Méfime ¢i odhadujeme tak vlastné Uhel, ktery sviraji pfimky, jez pomysiné vychazi

z naSeho oka a sméfuji k objektim, které pozorujeme.

Jak ale takové Uhlové vzdalenosti zjiStovat v praxi? Treba srovnanim s objekty, jejichz Ghlovou velikost znas.
Pokud jsi jiz feSil pfiklad BII, jisté si pamatujeS, Ze velikost Mésice nebo Slunce na pozemské obloze je
priblizné 0,5° A pro pfiblizné odhady vétSich vzdalenosti mGze hvézdar docela dobfe pouZzit i svoji ruku. Kdyz
ji drzi natazenou pfed sebou, vidi palec, dlan sevienou v pést nebo vzdalenost palec-malicek pfi roztazenych
prstech (pid) pod ur€itym Uhlem, ktery pak muZze pouzit pro porovnani thlovych vzdalenosti na obloze.

(@ Tvym prvnim Ukolem bude zjistit

velikost Uhld, pod kterymi vidiS jednotlivé Moje rozmeéry cm
vySe zminéné Casti svého téla. Zmér tedy

Sifku svého palce, Sifku pésti a vzdalenost Sitka palce

mezi palcem a malickem rozeviené ruky. -

Vysledky zapi§ do tabulky vpravo. Rovnéz Sitka seviené pésti

zméf délku své paze — vzdalenost od oka ; - L —
ke konci své ruky seviené v pést — a | Pid (vzdalenost palec-maliCek pfi rozeviené ruce)

zjisténou hodnotu zapi§ do tabulky. ” -
S timto poslednim méfenim ti urdité radi Délka paze

pomohou rodi¢e nebo kamarad.
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Velikost Uhld, pod kterymi vidiS jednotlivé
¢asti svého téla, ted mulze§ vypocitat
podle nasledujiciho vzorce, kde x je
rozmér prislusne Casti téla, d je délka
paze. Uhel a ti vyjde ve stupnich.
_ x 180°
d 314
Vysledky,  zaokrouhlené na jedno

desetinné misto, zapiS do krouzkd
v obrazku vpravo.

(b) Vedle tohoto textu vpravo vidi§ slepou
mapku obrazce Velkého vozu. Jeho
nejjasnéjSi hvézdy maji sva jména: Alcor

a M | zar y Al | Oth y Be netnaSh y D u bh e y Obrézek byl prevzat ze stranek Ceské astronomické spolecnosti a upraven.
Megrez, Merak a Phekda. Tvym dalSim
Ukolem je pfifadit do slepé mapky .

k jednotlivym hvézdam spravna jména.

A abys se svym nové ziskanym ,meéficim
nastrojem“ ziskal trochu praxe, zméf na : :
obloze Ghly mezi nasledujicimi hvézdami | = ' g c R
a vysledky zapi$ do tabulky. ) :

) Uhlové
Hvézdy vzdalenost

o

Dubhe - Merak
Dubhe - Phekda

Alcor a Mizar - Dubhe

Benetnash - Merak

(c) Na prilozené mapce hvézdné oblohy (na nasledujici strance) je nékolik jasnych objektua (viditelnych i za
horSich podminek pouhyma o¢ima) oznacenych ¢isly. Odhadni pomoci své ruky uhly mezi nasledujicimi
dvojicemi hvézd a vysledky zapi§ do tabulky. Rovnéz vypli jména objektl a souhvézdi, do nichz patfi. Do
mapky pak zakresli spojnice alespon tfi souhvézdi. Nezapomen pfipsat Udaje o ¢ase, pozorovacim stanovisti
a stru¢né popsat meteorologické podminky.

Cislo Cislo
objektu objektu

1 5

Jméno objektu Souhvézdi Jméno objektu Souhvézdi

2 6
3 7
4 8

Datum Hvézdy Uhlova vozdalenost

Cas

Misto

Pozorovaci
podminky

O |IN|W| >

o |N|k
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