Astronomicka olympiada 2011/2012
D > kategorie C-D,

g krajské kolo

e kategorie C - D je urcena pro studenty 1. a 2. ro¢nikd stfednich skol, 5. a 6. ro¢niku
osmiletych gymnazii a 3. a 4. ro¢nikd Sestiletych gymnazii

e uzavérka krajského kola je 23. 3. 2012
e zvefejnéni vysledkU krajského kola - 18. 4. 2012

|dentifikace prace

Viyplnte, prosim, Citelné hulkovym pismem.

73k (student)

JMENO @ PFIMENT: o Datum narozeni: ..o
©-MNAIOVA AAIESA: ottt h ettt
Skola

INBZEY SKOIY: ottt ettt ettt ettt s kst ekt o4 s ks ke h etk e btttk etk h ettt h ettt ettt eaens

AAIESA (UlICE, PSC, OBEE,): oottt ettt ettt e et

Splnéni podminek AO garantuje:

Jméno a prijment, Titul: €=M ot

DaTUIM e e Podpis: o

Hodnoceni a hodnotitel:
Pocet bodu:

Jméno a pfijmeni, titul: RNDr. Tomas Graf Ph.D. e-mail: tomas.graf@vsb.cz

DATUIMN: ot ettt POAPIS: oot

Pomuze ndm, kdyz garant (pedagog) bude registrovat prace korespondenéniho kola v nasi databazi v sekci
pro ucitele (kam se vkladaly vysledky skolniho kola). Zarover pak dostane potvrzeni o tom , Ze jsme zasilku
obdrzeli.

Mili mladi astronomové!

V roce 2012 stoji z prfedpovéditelnych astronomickych ukazt za zminku zejména
bfeznova opozice Marsu se Sluncem a také prfechod Venuse pfes slunecni kotouc,
ktery bude pozorovatelny 5. &ervna (z naseho Uzemi viak pouze v jeho zavérecné
Casti). Také nas ceka celd Fada astronomickych a astronautickych vyrodi. Stoji za to si
je pripomenout a pokud tak ucinite napfiklad kliknutim na prilozené odkazy, docela
jisté se i néco zajimavého dozvite!
Ctyfi z vyroéi se staly inspiraci pro zadani krajského kola:

e 13. Unor John Dreyer, 160 let od narozeni (1852)

e 7. bfezen Henry Draper, 175 let od narozeni (1837) a 130 let od umrti (1882)

e 7. kvéten David Fabricius, 395 let od dmrti (1617)

e 5. Fijen Evropska jizni observatof (ESQO), 50 let od zaloZeni (1962)
Piejeme vdm bystrou mysl a mnoho pfijemnych chvil pfi fFe$eni véech uloh! @
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http://en.wikipedia.org/wiki/John_Louis_Emil_Dreyer
http://en.wikipedia.org/wiki/Henry_Draper
http://en.wikipedia.org/wiki/David_Fabricius
http://www.eso.org/public/
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pfiklad 1

Katalog NGC

New General Catalogue (NGC) je jeden z nejrozsahlejsich vdeobecnych katalogu, zahrnuje
razné typy objektt vzdaleného vesmiru (priblizné 8000 objektd). Katalog sestavil John
Louis Emil Dreyer (1852-1926), ktery na pocatku své kariéry také sam objevil nékolik
novych objektd. Jednim z prvnich byla galaxie NGC 373 v souhvézdi Ryb, objevena v roce
1876 (dalsi informace viz také http://www.ngcicproject.org/ nebo
http://astronomia.zcu.cz/objekty/ngc/2340-katalog-ngc ). 20 bodu

a) Za jak dlouho se nkrat snizi intenzita zafeni prichazejici od této galaxie, ktera se
nachazi ve vzdalenosti d od nas a vzdaluje se od nas rychlosti v? Predpokladejte
konstantni zafivy vykonu galaxie a mezigalaktickou extinkci zanedbejte.

b) Udaje o galaxii NGC 373 potiebné k daldim vypoctim (rychlost vzdalovani galaxie,
jeji vzdalenost, Uhlovy rozmér a linearni rozmér) vyhledejte na téchto strankach
http://ned.ipac.caltech.edu/forms/byname.html nebo je z téchto hodnot
vypocitejte.

c) Jak se zménila hvézdna velikost galaxie NGC 373 od okamziku jejiho objevu?

d) Za jak dlouho by se zmensil jeji Uhlovy pramér natolik, aby bylo mozné zménu
zaregistrovat zrcadlovym dalekohledem o primeéru 8 m? Predpokladejte, ze
pozorovani je provadéno ve svételném oboru na vinové délce 4 =500 nm,
pozorovatelnou ¢ast galaxie povazujte za konstantni, vliv atmosféry zanedbejte.

pfiklad 2

Astrofotografie

Americky Iékaf a nadSeny prakopnik vyuziti fotografie pfi astronomickych pozorovanich,
Henry Draper (1837-1882) by se asi velmi divil, kdyby mél moznost se blize sezndmit

s dnesdni podobou ,astrofotografie”, kterd vyuziva polovodicovych detektord svétla (CCD
prvkd) a slozitou ,alchymii" v temné komofe nahradilo pocitacové zpracovani snimku.

a) CCD detektor je umistén v ohnisku reflektoru s ohniskovou vzdalenosti f=15 m a
s pramérem zrcadla 8 m. Detektor obsahuje 1024 x 1024 pixeld, kazdy z nich ma
Sitku 20 um . Jaka je Uhlova velikost oblasti oblohy (v Uhlovych vtefinach), ktera je
zobrazena na jednom pixelu? Urcete Uhlovou velikost pole celého CCD Cipu (v
Uhlovych minutach).

b) Vypoctéte, zda je mozné Hubbleovym kosmickym dalekohledem s primarnim
zrcadlem o praméru 2,4 m a ohniskovou vzdalenosti 57,6 m vybavenym CCD
detektorem 2048 x 2048 pixeld, jeden pixel ma sitku 10 um, zobrazit celou aktivni
galaxii NGC 6240, jejiz uhlova velikost je 2 Uhlové minuty. Urcete Uhlovou velikost
pole pfipadajici na jeden pixel a na cely CCD cip. 10 bodu

pfiklad 3

Proménné hvézdy

David Fabricius (1564-1617) objevil prvni zndmou periodicky proménnou hvézdu, ktera

byla pozdéji pojmenovana Mira a nachazi se v souhvézdi Velryby. Dnes je katalogizovano

vice nez 6 000 takovych proménnych hvézd, jez se podle ,prototypu" oznacuji jako miridy.

a) Predpokladejme modelovou miridu o pramérné absolutni bolometrické hvézdné

velikosti M, , = =6 mag s efektivni povrchovou teplotou T, =2500 K. Efektivni
povrchova teplota Slunce je 5780 K. Urcete polomér miridy.
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b) Samotna Mira v maximu jasnosti muze dosdhnout hvézdné velikosti 2,1 mag,
zatimco v minimu jasnosti je nékdy jeji hvézdna velikost pouze 10,1 mag. Kolikrat je
jasnéjsi v maximu nez v minimu?

c) Pulsujici proménna hvézda méni svoje charakteristiky, pficemz pomér stiedni
kvadratické rychlosti pohybu atomU v atmosfére hvézdy a druhé kosmické rychlosti
na povrchu hvézdy zUstava konstantni. Naleznéte pomeér linearnich polomeéru
proménné hvézdy v maximu a minimu jasnosti, je-li amplituda zmén jasnosti
3 magnitudy. 20 bodu

pfiklad 4
Dalekohledy
Prvni dalekohled uvedeny do provozu na observatofi ESO mél pramér hlavniho zrcadla
jeden metr a ohniskovou vzdalenost 4,5 metrd (primarni ohnisko), v sou¢asnosti jsou
nejvétSimi dalekohledy ESO ¢tyri teleskopy VLT. Kazdy z nich ma prdmeér hlavniho zrcadla
8,2 m a ohniskovou vzdalenost 18,4 m.
a) Na internetu vyhledejte vzdalenost Marsu od Zemé a jeho Uhlovy pramér pfi opozici
se Sluncem v roce 2012. Jak velky pramér bude mit v primarnim ohnisku kotoucek
Marsu pfi opozici v roce 2012, pokud by byl exponovan metrovym dalekohledem
ESO?
b) Jaka by byla jeho velikost v primarnim ohnisku jednoho z dalekohledt VLT?
5 bodu

prakticky ukol

Vhodnym klasickym nebo digitalnim fotoaparatem umisténym na stativu porid'te snimek
souhvézdi Vozky. Astronomické objekty (hvézdy, galaxie, mlhoviny, planety atd.) na snimku
idenftifikujte podle mapy hvézdné oblohy ¢i pocitacového planetaria. Zjistéte na internetu
dalsi informace o objektech (napf. v databazi SIMBAD nebo NGC katalogu), minimalné
vzdalenost od Zemé.

(K ziskani plného poc¢tu bodu je nutné spravné identifikovat 10 objektd a uvést jejich
vzdalenosti od nas, pfip. daldi zjisténé Udaje). 10 bodu

hodnoceni:

pfiklad T - max. 20 bodu

priklad 2 - max. 10 bodu

priklad 3 - max. 20 bodu

priklad 4 — max. 5 bodu

prakticky ukol — maximalné 10 bodu

celkem Ize ziskat maximalné 65 bodu, do finale postupuje 15 nejlepsich fesiteld krajského
kola (v celostatnim poradi)

dalsi vyroci
. 8. leden - oslavi své 70. narozeniny Stephen Hawking
. 8. leden - Johann Fabricius, 425 let od narozeni (1587)
. 24. anor - uplyne 25 let od objevu vzplanuti Supernovy 1987A
. 5. bfezen - Gerard Mercator, 500 let od narozeni (1512)
. 23. bfezen — pfipomeneme si 100 let od narozeni Wernhera von Brauna
. 16. duben - Leonardo da Vinci, 560 let od narozeni (1452)
. 30. srpen - 20 let, co David Jewitt a Jane Luu objevili prvni objekt Kuiperova pasu planetek (1992 QBI)

zadani sestavil Tomas Graf v prosinci 2011 3
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